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CEREBRO

0 FUTURD
JA MORA AQUI?

O implante cerebral anunciado pela Neuralink
de Elon Musk nao é novidade no mundo
cientifico, mas abriu a porta ao debate.

O objetivo ¢ permitir que pessoas com
incapacidades motoras consigam controlar
dispositivos eletronicos sd com o pensamento.
Um avanco importante. O problema é que esta
tecnologia também pode vir a ser usada em
individuos saudaveis, para enviar um SMS
com a for¢a da mente ou até para modificar a
personalidade. A imaginacao ¢ o limite e o que
ai vem augura tanto de bom como de
assustador.
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mchip,dotamanhodeumamoeda,im-
plantadonum cérebrohumano podera
permitir que pessoas com problemas
motores, nomeadamente doentes te-
traplégicos ou com esclerose lateral
amiotrofica, controlem dispositivosele-
trénicos, sejaum telemével ouum com-
putador, sé através dos pensamentos. Oanuncio
foi feito pela startup Neuralink, do multimilio-
nario Elon Musk, que fezo seu primeiroimplan-
te deste chip em humanos e gerou burburinho
portodooMundo. Um marde duvidas veioare-
boque. E um avango paraaciéncia ouuma preo-
cupagao paraoque o futuronosreserva? Asma-
quinas vao conseguir ler-nos os pensamentos?
Afinal, o que é que jd existe em matéria de chips
cerebrais?

Comecemos pelo principio. Na verdade, esta
tecnologia tem décadas, chama-se interface cé-
rebro-maquina, ja € usada para estudara forma
COmMO 0S NOSSOS Neuronios comunicam e é uma
ambigaoantiga dosetordasatide paraconseguir
tratar, por exemplo, doentes paralisados. Nesse
campo, estesimplantes cerebraistém vindoaser
testados em ensaios clinicos nos ultimos anos -
ainda sem resultados parauma aplicagio gene-
ralizada. Inclusive na Europa, daacademiaaem-
presas. Eocasodoinstitu-
to Grenoble Clinatec, em
Franca, ou da empresa
neerlandesaOnward. “Es-
tesinterfaces saocapazes
de captaraatividade cere-
bral e de a transmitir a
umamaquina, que traduz
aordemqueocérebrodeu.
Tomemos comoexemplo
umdoente comumamao
paralisada. Quandopensa
que quer levantara mao
direita, essa ordem nao
chega do cérebro a mao
porquehdaumalesaoneu-
rologica. Com um interfa-
cedestes, aatividade cere-
bral pode sertransportada parauma maquinaque
é capaz de dar a ordem para mexeramao”, sim-
plifica Rui Vaz, neurocirurgiao e antigo diretor
do servigo de neurocirurgia do Hospital de Sao
Joao, no Porto.

Entdo, o que traz de novo esta experiéncia de
Elon Musk, o polémicodonodaTeslaedoX (an-
tigoTwitter)? “Hauma melhoria tecnolégicaim-
portante. Os implantes sio muito mais peque-
nos e sao colocados debaixo do cérebro.” Além,
nota, dos avangos no proprio dispositivoque re-
colhe as ondas cerebrais. Endo s, na cirurgia,
Musk diz que éumrobda fazeraimplantacdodo
chipe ndoum neurocirurgiao, oque pode confe-
rir mais precisao. Ditoisto, “ha esperanga que
seja feito um avango para tratar estes doentes,
que continuam sem solu¢ao”.

Porém, a questdo desenha-se muito paralada
saude e € essa a grande interrogacao neste mo-
mento.AFDA, agénciareguladora norte-ameri-
canana area dasaude, deu autorizagao a empre-
sade Musk para testesem humanos, mas estali-

Ha empresas, como

a Emotiv, a testar
interfaces cérebro-
-maquina nao invasi-
vos (como o que se
vé na imagem) para
videojogos. O objetivo
€ tornar possivel jogar
apenas com a mente

Em 2019, o instituto
Grenoble Clinatec
apresentou um
implante cerebral

que permitiu que uma
pessoa tetraplégica,
equipada com um
exoesqueleto, se
movimentasse

A startup Neuralink,
de Elon Musk, implan-
tou com sucesso

um microchip num
cérebro humano,

o primeiro de um
ensaio clinico que
devera levar seis anos
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mitada a casos especificos de doenga (estd pre-
visto durar seis anos, antes a Neuralink ja tinha
feito testesem macacos, ovelhase porcos). Con-
tudo, é sabido que as ambi¢des do magnata sdo
bem maiores e o nome Telepathy (telepatia) do
chip pode ser um prenuncio de tudo o resto,
quem sabe para chegaraochamado homembi6-
nico. “Apartirdomomento em que se consegue
registaratividade neuronal, essaatividade pode
ser traduzida de qualquer forma. O chip funcio-
nacomouminterface,que traduzessainforma-
¢ao parauma maquina. Pode servir para contro-
lar uma cadeira de rodas, um brago robotizado, |
um jogo de computador, até um telemovel para
mandar um SMS usando simplesmente o poder
damente.Aaplicagaodesta tecnologiaso ficares-
tringida a nossa imaginagao”, alerta Jodao Pega,
neurocientista e professorda Faculdade de Cién-
cias e Tecnologia da Universidade de Coimbra.
Esim, atelepatianaoestaassim taodistante. “Ja
foram feitos testes em animais, pelo médicoe
cientistabrasileiro Miguel Nicolelis, queacerta
altura colocou dois animais acomunicar apenas
poratividade neuronal.”

SendoaNeuralink uma empresa com intuitos
comerciais, Jodo Pega ndotem duvidas que “isto
abreoutrasportas”. “O que captura logo onosso
imaginario coletivo éa possibilidade de massifi-
cagao desta tecnologia, quase como se pudésse-
mos colocar chips na cabeca da mesma formaque
colocamos telemoveis nos bolsos.” Eisso, claro,
levanta uma série de questoes éticas. “Até que
pontoé viivel colocar elétrodos no cérebrode in-
dividuossaudaveis? Até que pontoisto pode ser
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massificado?”, questiona. La iremos.

MAIS MEMORIA, MUDAR
PERSONALIDADE, A ETICA
Antesdisso, olhemos paraestesim-
plantesquandousados paraestimu-
lar certas zonas do cérebro - e nao
apenas comoum interface quereco-
lhe e traduz a atividade neuronal
parauma maquina -, que ja s3o co-
muns na praticaclinica parareduzir
os sintomas de algumas doengas,
como Parkinson ou epilepsia, com
eficacia demonstrada. “O primeiro
implante cerebral em Portugal fui
eu que implantei, em 2002, num
doente de Parkinson no SaoJoao”,
real¢a Rui Vaz, que avisa que, em
matériade estimulagio cerebral, en-
tramos num terreno muito panta-
noso, “se pensarmos que podemos
utilizar estesimplantesnaoapenas
para tratar doencas, mas para modificara perso-
nalidade”. Para aumentar a memoria, para me-
1horar capacidades cognitivas, paraalterar carac-
teristicascomportamentais. “Aluzdoque sesabe
hoje, isto seria possivel. E claro que ha muitas
questdes. Levando ao limite, seria éticousarum
implante cerebral num serial killer para contro-
lar aagressividade? Ou num toxicodependente
para tratar a dependéncia?”, pergunta o neuro-
cirurgiao, que acredita que “tudooque sejacon-
trolar amente humana nio deve ser permitido,
tudooquesirva paramelhoraraqualidade de vida
dedoentes, claroque sim”.

Joao Pega tem as mesmas duividas. “O cérebro
controla todos os aspetos do nosso comporta-
mento, das nossas emogoes e ha uma capacida-
de enorme de o manipular que levanta muitas
questdes.” A proposito, lembra o caso deum es-
tudoclinicoquerecorreu a estimulagaocerebral
para tentar tratar a obesidade moérbida. “O que
aconteceu é que o individuo pareceu desenvol-
veruma memoria prodigiosa. Estasestimulacoes
precisam de ser muitobem afinadas.”

A ética esta no centro de todos os debates que
orbitam em torno do tema e Jorge Mateus, in-
vestigador do Centro de Etica, Politica e Socie-
dade da UniversidadedoMinho, que estdacon-
cluiro doutoramentosobre melhoramento hu-
mano, reconhece que é “muito dificil definira
fronteira entre melhoramento e tratamento”.
“Odebate éticondodispensa toda umareflexio
filosofica sobre o papel do humano na socieda-
de e a sua interagao com a tecnologia. Para que
queremos estas tecnologias? A partida, quando
pensamos em doengas, a utilidade parece 6b-
via”, refere. Mas, mesmoai,a questionaoé taio
claraassim, levantam-se duvidassobre “o facto
de serem altamente invasivas, sobre se havera
justica no acesso, sobre a privacidade da infor-
magao cerebral recolhida - que s30 0s nossos pen-
samentos -, onde fica armazenada, se pode ser
vendida, a seguranca, o consentimento”. “De-
vemos deixar nas maos das empresas privadas
estetipode desenvolvimento tecnologico? Ese
formos manipulados pela propria maquina?”,
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CHIPS | questiona. Eurgente discutir o tema “antes de
NO CORPOD. ' os problemas surgirem, criarjaregulamentacao
A TECNOLOGIA acautela, antecipar potenciaisinteresses emme-
Ihoramentos cognitivos”.
DEBAIXD ‘ Asindicacoes da FDA e daUniao Europeia para
DA PELE ‘ implantes cerebrais em humanos sdo idénticas
e estdo previstas para os casos que ja tém provas
Afusdodocorpocom | desucesso, nomeadamente adoenca de Parkin-
atecnologiatambém | son, distonia, tremor, epilepsia, transtorno ob-
jaéusadaparafins ‘ sessivo-compulsivo. Mas Jorge Mateus defende
mais banais. Ha que hd que antecipar rapidamente o futuro, pois
empresas a comer- ‘ estamos a assistirauma “cyborficacio, a nossa
cializar microchips fusdo crescente coma maquina” e “hd um gran-
quesdoinjetadossob | deaceleramentonodesenvolvimentodestastec-
apele eque permitem | nologias”. Atentaaisso,apropriaUNESCOja pe-
fazer pagamentos diu urgéncia na regulamentagio e ética da neu-
contactless rotecnologia. “Hoje falamos em usaresta tecno-
passando apenas logiaem doengasgraves, amanhaestaremosa fa-
amé&o num terminal larem doengas ndotiograves, depois emindivi-
muitibanco. Eo duossaudaveis paraconseguir, por exemplo, uma
da biotecnologica melhor performance no trabalho. Eisso é que é
Walletmor, em perigoso.”
Londres, que vende
estasolugdonoseu  INTERFACES NAO INVASIVOS,
site. Masaimplanta- | JOGAR AMENTE
caode chips nas Aqui chegados, h que fazer umaressalva, tam-
maos (com naturais bém existem interfaces cérebro-maquinanaoin-
riscos de infegéo) vasivos, comrecurso a eletroencefalografia, no-
também pode substi- | meadamente toucascom elétrodos que captam
tuir cartées de identi- | aatividade neuronal (emboraosimplantescolo-
dade, detransporte, | cadosdiretamente no cérebro permitam captar
ou servir para abrir os estimulos de forma mais robusta). “Aialogi-
portas. Tudo para caéser maisacessivel, e sem efeitos secundarios.
simplificarodiaadia. = Nosensaioscomanimaistémsidoreportadasin-
Eestaraavulgarizar- | fe¢des nazonadosimplantes cerebrais invasi-
-se em paises como vos, ha sempre riscos”, sublinha Miguel Castelo

Branco, neurocientista, diretordo Coimbra Ins-
titute for Biomedical Imaging and Translational

aSuécia, onde, em
2021, umaempresa

criou até um micro- Research (CIBIT) emembro do Laboratorio As-
chip paraimplantar sociado de Sistemas Inteligentes (LASI).

o certificado covid. OCIBITvai comegarem breve um ensaio clini-
Antes, em2018,0 €O para pessoas com autismo com um interface
paistinhasido noticia | cerebralnaoinvasivo. Emqueatravésdeumjogo,
pelas mesmas e S0 com recurso ao pensamento, “treina-sea
razdes: nesse ano atencao, a capacidade de imaginar, de reconhe-
jatrés mil suecos ceremocoes”. Mas, neste momento, assinala Mi-
usavam este tipo guel Castelo Branco, “também ja hd empresas,
deimplantes. como a Emotiv, a testar estes interfaces para jo-

gos destinados a pessoas saudaveis”. O objetivo
€ conseguir jogar apenas com a mente, sem co-
mandos, sem movimentos, nemsequervoz.
E para la do cérebro, o que é que ja existe em
matéria de chips para humanos?
g “Estaoaser testados implantes
paraaretina, por exemplo, para
g quem tem degenerescénciama-
: cular, um problema de perda vi-
sual”, aponta o neurocientista.
Hamuita coisaaacontecer, esta-
mosa ultrapassar a barreira dos
pensamentos, a entrar na nossa

Do tamanho de cabega, aassistir aambicao de criar super-huma-
uma moeda, o chip nos com chips, auténticos cyborgs, a fusaodo ho-
da Neuralink foi mem com a maquina. Para ja, para tratar doen-
implantado debaixo casque provocam incapacidades fisicas. Masha
do cérebro uma certeza: o futuro éum mundo dedesafiosa

espreita. @



